


Пояснительная записка 

 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

«Основы робототехники с Lego» (далее - Программа) относится к 

технической направленности. По уровню освоения является углубленной. 

Актуальность. Актуальность Программы определяется 

востребованностью робототехники в современном мире и перспективами ее 

дальнейшего развития, а также соответствием государственной политике 

России в развитии научно-технической сферы. 

Программа предназначена для получения теоретических и практических 

навыков при создании индивидуальных робототехнических конструкций и 

алгоритмов для участия в соревнованиях различного уровня и создания 

творческих проектов, 

Программа предназначена для обучающихся в возрасте 10-13 лет. 

 

Объем и срок реализации Программы. Объем Программы — 

288 часов: первый год — 72 часа, второй и третий годы — по 108 часов. 

Срок реализации — 3 года. 

 

Цель Программы. Развитие инженерно-технических способностей 

учащихся в процессе занятий робототехникой. Мотивация, подготовка и 

профессиональное самоопределение школьников для возможного 

продолжения учебы в ВУЗах и последующей работы на предприятиях по 

специальностям, связанньпл с робототехникой. 

Задачи Программы 

Образовательные: 

- овладеть терминологией и теоретическими основами робототехники в 

целом и ее отдельных составляющих: механики, алгоритмики, кибернетики; 

о обучиться приемам конструирования и программирования различных 

типов роботов: мобильных, шагающих, манипуляторов, 

многофункциональных;  

- обучиться основным принципам компьютерного управления 

с обратной связью, назначению и принципам работы различных датчиков и 

исполнительных устройств;  

- овладеть навыками процедурного графического и текстового 

программирования через плавный переход от первого ко второму. 

Развивающие: 

- развить инженерное мышление, изобретательность, навыки 

комплексного подхода в решении любых задач;  



- научиться пользоваться справочной системой и примерами, 

самостоятельно осуществлять поиск в сети; 

- развить навыки проектной деятельности, целеполагания и 

коммуникативные навыки при работе в команде;  

- принять участие в соревнованиях и научных конференциях школьного, 

районного, городского и всероссийского уровня. 

Воспитательные: 

- воспитать трудолюбие, целеустремленность и предусмотрительность;  

- сформировать стремление к самостоятельной работе и к получению 

качественного законченного результата;  

- воспитать терпение, доброжелательность, аккуратность, уважительное 

отношение к напарнику и сопернику. 

 

Количество учащихся в группе 1-го года обучения 10-15 человек. 

Количество учащихся в группе 2-го года обучения 8-10 человек. Количество 

учащихся в группе 3-го года обучения 7-8 человек. 

Особенности организации образовательного процесса: 

На теоретической части занятия преподаватель рассказывает новый 

материал, отвечает на вопросы и проверяет полученные знания. На 

практической части занятия выдает задание, консультирует относительно их 

решения, объясняет дополнительный материал, проводит проверку 

результатов работы учащихся. 

Форма организации деятельности учащихся на занятии — фронтальная, 

групповая, индивидуальная. 

 

Формы проведения занятий 

Форма Описание 

Лекционно-

практическая 

Постановка задачи, представление теоретического 

материала, описание конструкций, составление 

программы, отладка и усовершенствование 

Занятие 

соревнование 

Тематическое занятие, завершающая часть которого 

проходит в форме соревнований между участниками 

группы 

Решение 

олимпиадной 

задачи 

Занятие, в котором оцениваются общие 

компетенции и смекалка учащихся, необходимые 

для решения нестандартной задачи с применением 

любых методов конструирования и 

программирования 

Мозговой штурм Поиск новых нестандартных задач или их решений в 



процессе свободного обсуждения в группе 

Подготовка к 

участию в игре 

Свободное творчество учащихся первого-второго 

года обучения в процессе подготовки команды 

роботов с заданными параметрами к 

интеллектуальной игре (новогодний Робоквест), 

условия которой заранее неизвестны 

Организация 

игры 

Учащиеся третьего года обучения разрабатывают 

роботов и придумывают тематические станции для 

интеллектуальной игры (новогодний Робоквест) с 

робототехническими заданиями в расчете на уровень 

знаний учащихся первого года обучения 

Итоговое 

занятие 

Занятие, на котором учащие получают 

индивидуальное контрольное задание: проверка 

знаний, навыков и умений учащихся, полученных за 

отчетный период времени 

Выездное 

занятие 

Совместное посещение соревнований, конференций, 

выставок, экскурсий на производство и фестивалей, 

посвященных робототехнике 

Участие в 

соревнованиях и 

конференциях 

Участие в соревнованиях и конференциях 

индивидуально или в группах по 2-5 человек в 

зависимости от регламента мероприятия и 

сложности задачи 

 

Планируемые результаты освоение Программы 

Личностные: 

Учащиеся: 

- приобретут уважительное отношение к труду, как к обязательному 

этапу реализации любой интеллектуальной идеи, а также аккуратность и 

предусмотрительность;  

- приобретут стремление к самостоятельной работе и к получению 

качественного законченного результата; 

- научатся терпению, доброжелательности, аккуратности, 

уважительному отношению к напарнику и сопернику. 

Предметные: 

Учащиеся: 

-  овладеют терминологией и теоретическими основами робототехники в 

целом и ее отдельных составляющих: механики, алгоритмики, кибернетики; 

о узнают общее устройство и принципы действия основных типов роботов: 

мобильных, шагающих, манипуляторов, многофункциональных;  

- освоят основные принципы компьютерного управления с обратной 

связью, назначение и принципы работы различных датчиков и 



исполнительных устройств; о приобретут навыки графического и текстового 

программирования. 

Метапредметные 

Учащиеся: 

- разовьют инженерное мышление, изобретательность, навыки 

комплексного подхода в решении любых задач;  

- научатся пользоваться справочной системой и примерами, 

осуществлять поиск в сети, научатся опираться на уже решенные задачи для 

эффективного поиска новых решений, совершенствовать известные модели и 

алгоритмы; 

- приобретут навыки проектной деятельности, целеполагания, 

коммуникативные навыки при работе в команде;  

- учащиеся примут участие в соревнованиях и научных конференциях 

школьного, районного, городского и всероссийского уровня. 



II. УЧЕБНЫЙ ПЛАН 

 
Учебный план 1 года обучения 

№ 
Тема 

Количество часов 
Форма контроля 

Всего  Теория  Практика 

1 Вводное занятие 1 1  Устный опрос 

2 Инструктаж по ТБ] 2 2  Устный опрос 

3 Основы 

конструирования 
8 2 6 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

4 Моторные 

механизмы 
12 4 8 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

5 

Основы управления 

роботом 
20 8 12 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы, 

самооценка под наблюдением 

педагога 

6 
Многофункцио-

нальные роботы 
12 4 8 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы и 

командные задания 

7 Удаленное 

управление 
2 1 1 

Контрольные командные задания 

8 
Игры роботов з 1 2 

Контрольные командные задания 

9 Состязания роботов 10 2 8 Состязания, командные задания 

10 Творческие проекты 2  2 Конкурс творческих работ 

 
Всего часов 72 25 47 

 

 

Учебный план 2 года обучения 

№ 
Тема 

Количество часов 
Форма контроля 

Всего  Теория  Практика 

1 Вводное занятие 2   Диагностическое  тестирование 

2 Инструктаж по ТБ 2 2  Устный опрос 

з Основы 

конструирования 
12 2 10 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

4 

Действия робота на 

линии 
20 6 

 Контрольные задания для 

самостоятельной работы, 

самооценка под наблюдением 

педагога 

5 

Работа с цветом 10 4 

 Контрольные задания для 

самостоятельной работы, 

самооценка под наблюдением 

педагога 

6 
Решение 

нестандартных задач 
6 

 

6 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы и 

командные задания 



7 Взаимодействие 

роботов 
6 2 4 

Контрольные командные 

задания 

8 
Робот в лабиринте 6 2 4 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

9 Многофункциональ

ные роботы 
16 4 12 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

10 Сортировка и 

транспортировка 

предметов 

12 

 

9 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

11 
Состязания роботов 16 4 12 

Контрольные командные 

задания, состязания 

 
Всего часов 108 зо 78 

 

 

Учебный план 3 года обучения 

 
тема 

Количество часов 
Форма контроля 

Всего  Теория  Практика 

1 Вводное занятие 2 1 1 
Диагностическое 

тестирование 

2 Инструктаж по ТБ 2 2 

 

Устный опрос 

з Основы конструирования 

 

2 8 
Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

4 

Принципы 

программирования роботов в 

текстовой среде 

16 8 8 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

5 

Элементы теории 

автоматического управления. 

Применение регуляторов 

16 6 10 

Контрольные задания для 

самостоятельной работы, 

самооценка под 

наблюдением педагога 

6 Нестандартные датчики 8 2 6 
Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

7 

Массивы м файлы 

   Контрольные задания для 

самостоятельной работы, 

самооценка под 

наблюдением педагога 

8 Работа с цветом 4 2 2 
Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

9 Алгоритмы в лабиринте 8 4 
4 Контрольные задания для 

самостоятельной работы 

10 Игры роботов 6 2 4 
Контрольные командные 

задания 



11 Состязания роботов 8 2 6 
Контрольные командные 

задания, состязания 

12 Творческие проекты 18 6 12 

Защита проекта (конкурс 

творческих работ), участие 

в творческой категории 

состязаний, выступление на 

конференции для 

школьников 

 Всего часов 108 41 67  

 



Календарно-тематическое планирование  

1 год обучения 

 
Темы (содержание) занятий 

Кол-во 

часов 

1 Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности 2 

2 Методы крепления деталей. Строительство башни 2 

З Червячная передача 2 

4 Соосный редуктор 2 

5 Редуктор с максимальным передаточным отношением 2 

6 Отбойный молоток и маятник Капицы 2 

7 Тягловые машины. Полный привод. Механическое сумо 2 

8 Раскладывающийся механизм с ковшом 2 

9 Двухмоторный силовой робот на базе конструктора EV3 2 

10 Следование по линии: простейший алгоритм 2 

11 Кегельринг с гиродатчиком 2 

12 Подготовка к соревнованиям 2 

13 Ралли по лабиринту 2 

14 Скоростной обход лабиринта 2 

15 Интеллектуальное сумо с одним датчиком расстояния 2 

16 Метательный механизм: теннисные мячики 2 

17 Подготовка к новогоднему Робоквесту. Инструктаж ТБ. 2 

18 Определение цвета с помощью датчика цвета 2 

19 Определение Т-образных перекрестков, действия на них 2 

20 Определение крестообразных перекрестков, действия на них 2 

21 Сортировщик кубиков: стационарный магазинный механизм 2 

22 Магазинный механизм на движущемся роботе 2 

23 Обход лабиринта по методу правой-левой руки 2 

24 Скоростное движение по линии на П-регуляторе 2 

25 Поиск соперника: робот с двумя датчиками расстояния 2 

26 Мини-соревнования по интеллектуальному сумо 2 

27 Подготовка к районным и городским соревнованиям 2 

28 Удаленное управление: футбол управляемых роботов 2 

29 Переезд через горку. Гусеничный робот 2 

30 Универсальный робот для линии и лабиринта: объезд объекта 2 

31 Универсальный робот для линии, лабиринта и кегельринга 2 

32 Объединение нескольких программ в одну 2 

33 Шагающий робот: гонки в лабиринте 2 

34 Подготовка к соревнованиям 2 

35 Заключительное занятие. Творческое задание 2 

36 Резерв. Соревнования 2 

 Итого 72 

 



Календарно-тематическое планирование  

2 год обучения 

№ Темы (содержание) занятий Кол-во 

 часов 

1 Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности 3 

2 Безаварийное движение по линии: контроль расстояния 3 

З Дорога-2: объезд движущихся помех 3 

4 Дорога-2: проезд по пунктирной линии 3 

5 Захват и транспортировка предметов 3 

6 Эстафета: захват, транспортировка и выгрузка предмета 3 

7 Эстафета: взаимодействие роботов 3 

8 Шагающий робот на линии 3 

9 Волновой регулятор: возврат на линию 3 

10 Скоростной робот на узкой линии 3 

11 Кегельринг макро: определение цвета объекта 3 

12 Подготовка к состязаниям 3 

13 Массив из оптических пар: датчик Line Leader 3 

14 Построение регулятора с весовыми коэффициентами 3 

15 Контроль скорости: переезд горки и следование по линии 3 

16 Творческое задание (метание шарика, движение по канату и т.п.) 3 

17 Подготовка к Робоквесту. Инструктаж ТБ. 3 

18 Определение цвета с помощью метода RGB-kY6a 3 

19 Следование по линии в режиме RGB: поиск максимума 3 

20 Определение цвета с помощью метода ВОВ-конуса 3 

21 Следование по линии в режиме RGB: поиск длины вектора 3 

22 Повороты на перекрестках в соревнованиях  3 

23 Решение олимпиадной задачи (кегельринг-микро, спираль и пр.) 3 

24 Обработка нажатия кнопок на старте: интеллектуальное сумо 3 

25 Ориентация в зоне эвакуации  3 

26 Транспортировка предметов в зоне эвакуации 3 

27 Подготовка к соревнованиям 3 

28 Рулевое управление: следование вдоль стены 3 

29 Рулевое управление с дифференциалом: следование по коридору 3 

30 Сбор и сортировка цветных шайб 3 

31 Робот для состязаний Риск Collect: навигация и сортировка 3 

32 Универсальный робот с захватом для линии и лабиринта 3 

33 Решение задачи «Большое путешествие, старшая категория» 3 

34 Подготовка к соревнованиям 3 

35 Заключительное занятие. Творческое задание 3 

36 Резерв. Соревнования 3 

 Итого 108 

 

 



Календарно-тематическое планирование  

3 год обучения 

 

№ Темы (содержание) занятий Кол-во 

часов 

1 Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности 3 

2 Принципы программирования в текстовой среде 3 

З Управление скоростью: разгон и торможение 3 

4 Параллельное управление скоростью 3 

5 Шестиногий шагающий робот на линии. Синхронизация 3 

6 Запоминание и воспроизведение маршрута. Массивы 3 

7 Воспроизведение маршрута на максимальной скорости 3 

8 Движение в лабиринте. Подпрограммы 3 

9 Регуляторы в лабиринте: выравнивание по стенам 3 

10 Повороты с гиродатчиком. Калибровка 3 

11 Запоминание маршрута в одномерный массив 3 

12 Отсечение тупиков в лабиринте 3 

13 Подготовка к соревнованиям 3 

14 Разработка заданий для Робоквеста 3 

15 Двумерные массивы: построение карты лабиринта 3 

16 Операции с файлами 3 

17 Подготовка к Робоквесту. Инструктаж ТБ. 3 

18 Выбор темы проекта. Мозговой штурм 3 

19 Алгоритм волновой трассировки для поиска кратчайшего пути 3 

20 Построение маршрута для возврата по кратчайшему пути 3 

21 Построение карты лабиринта и возврат по кратчайшему пути 3 

22 Поиск неисследованных зон в лабиринте 3 

23 Работа с инфракрасным термодатчиком 3 

24 Магазинный механизм для выгрузки кубиков 3 

25 Полноприводный робот для преодоления мелких препятствий 3 

26 Проводное соединение двух контроллеров 3 

27 Подготовка к соревнованиям 3 

28 Отладка робота для RoboCup Rescue Maze 3 

29 Работа над проектами 3 

30 Подготовка к выступлениям на конференциях 3 

31 Подготовка материалов проектов: фото, видео, программы 3 

32 Пояснительная записка к проекту 3 

33 Отладка работоспособности проекта 3 

34 Подготовка к соревнованиям 3 

35 Заключительное занятие. Подведение итогов 3 

36 Резерв. Пробная демонстрация проектов 3 

 Итого 108 

 



Материально-техническое оснащение 

Класс для занятий по Программе должен укомплектован: 

- 15 компьютеризированных рабочих мест; 

- 8 конструкторских столов, 

- 6 укомплектованных наборов Lego Mindstorms EV3, 

- 1 проектор,  

- программное обеспечение: TRIK Studio, Lego Digital Designer 

 

6. Литература по рабочей программе. 

 

1. Робототехника для детей и родителей / СА. Филиппов. 3-е изд. испр. и 

доп. — СПб: Наука, 2013. 

2. Уроки робототехники. Конструкция. Движение. Управление. / 

С.А.Филиппов. 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Лаборатория знаний, 2018. 

3. Санкт-Петербургские олимпиады по кибернетике М.С.Ананьевский, 

Г.И.Болтунов, Ю.Е.Зайцев, А,С.Матвеев, А.Л.Фрадков, В.В.Шиегин. Под 

ред. А.Л.Фрадкова, М.С.Ананьевского. СПб.: Наука, 2016. 

4. Робототехника в примерах и задачах / Киселев М.М., Москва: Солон-

пресс, 2017. 

5. Книга идей Lego Mindstorms EV3. 181 удивительный механизм и 

устройство / Исогава Й., М: Э, 2017. 

 

 

 

 

 


	Учебный план 3 года обучения
	Календарно-тематическое планирование  1 год обучения
	Календарно-тематическое планирование  2 год обучения
	Календарно-тематическое планирование  3 год обучения

